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13. 

Psorospermien im Innera ,on thierischen Zellett. 

Von Dr. Klebs in Berlin. 

lch (and bei einem Kaninchen, dessert l)arm ich gieich nach tier T6dtung 
untersuchte, iiber das ganze Ileum zerstreut unregelm~issige, weisse Flecken yon 
ungefiihr 1 - -3  Linien Ourehmesser. Die Schleimhaut war an diesen Theilen etwas 
verdickt, vorz(iglich die Zotten. Die Peyerschen Driisenhaufen waren frei. 

Die mikroskopisehe Untersuchung ergab einen seltsamen Befund. Die Zotten 
warea vollstiindig erfiillt yon dunklen, kiirnigen ltugeln, deren Durchmesser die 
6r6sse der einzelnen Zellea welt fibertraf. Yon dem eigentlichen Parenohym der 
Zotte war niehts zu sehen, ebeasowenig yon der Epilhelialdecke, doeh amgab den 
scheinbarea Band jener ein belier, scharfbegrenzter Streifen, wie gewfhniich, an 
den bier jene grannlirten K6rper dnmittelbar anstiessea und den dieselben hie and 
da in kleinen Biindeln aufgetrieben hatten. 

Es lag die Vermuthung nahe, dass hier eine Veriinderung des Epithels statt- 
gefundea. I)ie isolirten Cyliaderzellen zeigten in der That zwei bemerkenswerthe 
hbweiehungea: eine betriichtliehe Vergr6sserung, dann ira Zelleninhalte ein, zwei 
bis drei eif6rmige KSrper mit sehr deutlioher, dicker, oft doppeltcontourirter Mere- 
bran, einem feink/irnigen lahalte und in diesem meist einen oder auch zwei rund- 
liehe, durchscheinende, kernartige Gebilde. Die beigefiigten Figuren stellen eine 
Reihe ,;on Epithelzelien dar mit diesea K6rpern als [nbait, dann die letzteren 
isolirt. - -  Dass es sieh hier am fremde KSrper handle, welche yon der l)armh6hle 
aas in die Epitbelzellen vorgedrungen sind, und nieht etwa urn eine besondere 
Ver';inderung der Zellen selbst, konnte keinem Zweifel unterliegea, ebensowenig, 
dass dieselben mit jenen iibereinstimmen, welche man friiher (fir Eotozoeneier ge- 
haiten, dann mit den yon Job. Mii l ler  bei Fischen entdeckten Psorospermien 
identificirt hat. eine Vermuthung, welche, zuerst yon Remak und Vi rehow auf- 
gestellt, yon iN. L i e b e r k f i h n  (.Evolution des grfigarines. M~!m de l'acaddmie roy. 
de Belgique. 185-t.) dutch weitere Untersuchungen besttltigt ist. 

Was die Thatsache betrifft, class diese Parasiten in Zellen eingeschlossen vor- 
kommen, so siml yon den friiheren Beobachtera sowohl Remak ,  wie L i e b e r k f i h n  
derselben sehr nahe gekommen, ohne abet das Richtige zu finden. Der erstere 
sagt (Diagnostische und pathogenetische Untersuehungen. 1845. S. 240), er sei 
auf die Vermuthung gebracbt, dass ,,]ene Bl~schen (die Psorospermien) innerhalb 
der Epitheliencylinder (der L i e b e r k i i h n ' s c h e n  Driischen und der Gallengange) 
e n t s t e h e n  k6nnen." Es ist demnach wohl al6glich, class Remak  bereits Zellen 
gesehen hat. weiche Psorospermien enthielten; abet er erw/ihnt dessen nieht aas- 
driicklich und giebt aueh keine hbbitdung davon, husserdem ist die hnnahme, 
(lass die Psorospermrnn in Epithelzellen entstehen kiinnten, sehr auffallend, da er 
kurz vorber sic f(ir ,,eigenthiimliche parasitisehe Organismen" erkl/irt hat. 
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Lieberkf ihn  bildet in seiner Schrift fiber die Entwicklung der Gregarinen 
auf Tafel IX. Fig, 12. einen Durchschnitt der Darmwand (vom Kaninchen) ab, in 
welchem diese K6rper zerstreut liegen~ einige davon auch in der Epithelialschicht; 
Fig. 13. eine Zott% welche ganz aus denselben zusammengesetzt erscheint, aber 
ohne Spur yon Epithel oder yon jenem hellen Sauna, dessert ich oben erw/ihnte; 
und Taft X. Fig. 1. eine Art yon Sehlauch, begrenzt yon einer feinen, doppelten 
Linie und geffillt rait Psorospermien, wahrscheinlich eine Lieberkfihnsche Drfise. 
Vom Epithel Sieht man in dieser Figur ebensowenig etwas, wie in der vorigen. 
Im Text findet sich keine Erklarung dieser Abbildungen und in der Explication des 
planches heisst es nur: PI. IX. Fig. 12. Masses granuleuses , dont se forment les 
psorospermies du jejunum; Fig. 13. (les m~mes) plus ddveloppdes und Pl. X. Fig. 1. 
Kyste des psorospermies du jejunum. Es ist sehr auffallend, dass dieser Schlauch, 
der langlich ist und am einen Ende often steht, fiir eine Cyste erklart wird. 

Ich bemerkte schon oben, dass die Zellen, welche Psorospermien enthalten, 
eine wesentliche Ver/inderung erlitten haben, welche deutlieh zu machen neben den 
Abbildungen dieser eine normale 
Epithe]zelle gezeichnet ist. Die // ~ 3 ~- 

gr6sser, als gew6hnlich, beson- 
ders breiter. Die Vergrfsserung 
ist eine gleichm~ssige und umfasst 
ouch den oberen, glatten Theil, 
dessen heller Saum auff~illig breit ~ ~ 
ist und in einzelnen Fallen sehr " ~  
deutliehe Streifen zeigt (Fig. 3.) 
oder leicht ausgezaekt ist (Fig. 6 
und 7.). Es ist ferner zu be- 
merken, dass die Kerne, welche ungew6hnlich gross erschienen, stets, wo sie zu 
sehen waren, sich im unteren, spitz zulaufenden Theil der Zelle befanden, wahrend 
dos Psorosperm zwischen ihnen und dem der Darmh61fle zugewendeten Ende lag. 

Es wird gegen die Lsebr bedeutenden Verschiedenheiten in der Gr~isse der 
Psorospermien und der normalen Epithdzellen, yon denen jene um dos drei- his 
fiinffache breiter sind, als diese, als h~Jchst unwahrscheinlieh bezeiclmet werden 
mfissen, dass bei dem Vorgange des Eindringens jener in die Zellen bereits die- 
selben Gr6ssenverhttltnisse bestanden haben. Entweder muss damals die Zelle 
hypertrophiseb gewesen sein, oder das Psorosperm hatte noeh nicht seine vollst/in- 
dige Ausbildung erlangt. Das letztere wird ohne Zweifel als das annehmbarere 
betrachtet werden miissen, da es nieht bekannt ist, dass selbstst/indige Hyper- 
lrophieu der Epithelialzellen sieh jemals vorfinden, iibrigens aueh ein solcher Be- 
fund an sich noeh keineswegs das Eindringen fremder K6rper als leiehter m~iglich 
erscheinen lassen wiirde. Die andere Voraussetzung, dass die Psorospermien in 
einem weniger entwiekelten Zostande ihren Weg in das Inhere der Zellen gefunden, 
wird wesentlich unterstiitzt dutch zwei Thatsaehen, erslens dadurch~ dass experi- 
mentell nachgewiesen isi, dass K6rper yon eiuer gewissen Gr6sse und Gescbmeidig- 
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keit (die Bluhelten) yon den Epitlielialzellen des Darms ebenso resorbirt werden, 
wie Fetttr6pfehen, dann dadurch, dass es Entwieklungsstadien ' der Psorospermien 
giebt, in denen sie nieht viel gr~Jsser als B[utzellen sind, und dass dieselben in 
dem vorliegenden Fall sowohl bier im Darminhalt, wie, noeh eingesehlossen yore 
Mutterthier, in den Zellen setbst gefunden sind. 

Es ist hier am Platze, die verschiedenen Formen der Psorospermien ein wev ig 
zu mustern (s. unter den Ahbildungen die freien Psorospermien). 

Die 8r6sste Anzahl hildeten jene, welche ieh schon ohen besehrieben habe, 
deren Membran sehr seharf hervortretend, oft doppelt eontourirt ist, die ganz ge- 

f(illt sind mit feink~Jrniger Masse und 
J 2 ~ 

6 7 S 

zwar in so kurzer Zeit eintretend, dass 
denken. 

meist ein oder zwei helle kuglige 
K6rperchen enthalten (Fig. l .) .  Auf 
Wasserzusatz entstehen hieraus die 
Formen, welche mit 2 und 3 be- 
zeichnet siad. L ieberk~ ihn  erkRirt 
die letzte fiir die des volleadeten 
Thiers; ich kann aher versichern, 
diese Ver/inderung nach Zusatz yon 
Wasser beobaehtet zu haben, und 

an eine Weiterentwiekiung nicht zu 

Eine zweite, ebenfalls sehr gew6hnliche Form stellt sich unter der Erschei- 
hung kSrniger Kugeln ohne schar'fe, membranartige Begrenzung dar, wle sie, ein- 
gesehlossen in Zellen in Fig. 3 und 7. der ersten Reihe abgezeichnet sind. Nach 
L i e b e r k i i h n  sind dies ,,die Massen, aus denen sich die Psorospermien im Darm 
des Kaninehen hilden". Sie entstehen aus den Gregarinen, indem diese sich in 
Kysten einschliessen, zu einer k6rnigen Masse zerfallen, die sieh dann durch eine 
Art yon Furchung in kleinere Kugeln zertheilt. Bemerkenswerth ist aber, dass 
diese Kugeln im Darm des Kaninchens dieselbe Gr6sse zeigten, wie die vollkom- 
menen Psorospermien, dass die sie umschliessenden Zellen ebenso hypertrophirt 
waren, wie die, welche vollkommene Psorospermien enthieltea und dass endlich 
keine Ueberg~inge zwischen beiden Formen sich fanden. 

Ich iiberlasse die Best/itigung oder Widerlegung jener Annahme den Zoologell, 
doch kann ich die Vermuthung nicht unterdr~cken, dass die k6rnigen Kugeln, we- 
nigstens wenn eingeschlossen in den Epithelzellen des Kaninchendarms, nicht die 
Bedeutung unentwickelter Psorospermien haben; auch glaube ich hemerkt zu haben, 
class sie in gr6sserer Anzahl sich vorfanden, nachdem der Darm l~ingere Zeit aus 
dem Thiere entferat war. 

Flit die vorliegende Thatsache l/isst eine dritte Form yon Psorospermien eine 
einfachere Erkl~irung als m6glich erscheinen. In wenigen Exemplaren fanden sich 
nfimlich Psorospermien yon der unter 4 der zweiten Reihe gezeichneten Art, ovale, 
scharfrandige Bl~schen mit durchsiehtigem Inhalt, in dem eine Anzahl kleiner, 4o- 
mogener, rundlicher oder eif6rmiger K6rperchen enthalten war. Dieselben K6rper~ 
then fanden sich auch frei im Darmschleim und waren daselbst yon mir schon 
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bemerkt worden, bevor ich fiberhaupt die Psorosperraien gesehen hatte (Fig. 5.). 
Es ist nun experiraentell nachgewiesen warden, zuerst in einer Dissertation yon 
W. K a u f f r a a n n  (Berlin J8~7.),  dass in den Psorospermien Bl~schen ~entstehen, 
aus deuen unraittelbar wieder Psorosperraien werdeu, und L i e b e r k d h n  hat den 
Versach mit Erfolg wiederholt. Der Letztere bildet Psorospermien ab, in denen 
der granulSse lnhalt (etwas ira Widcrspruche rait der gewShnlichen Bedeutung 
Nucleus genannt) in raehrere Kugeln zerfallen ist, dann eines, in dera sich statt 
der kSrnigen Kugeln helle Bl~ischen befinden, die zura Theil wieder granulirte Nuclei 

besitzen. Diese Forraen habe ich nun nicht alle gesehen, auch hatten die oben 
beschriebenen ovalen K/irperchen weder das Ansehen k~rniger Nuclei, noch heller 
Btiischeh, doch glaube ich sic vorl~iufig dieser Entwicklung einreihen and annehraen 
zu d/irfen, dass durch ihre Verra[ttlung die Entwick/ung der Psorosperraiea in den 
Zellen des Darmepithels erraSglicht worden ist. 

Zur Erkl~irung der Figuren ist noch nachzuirageu, dass you den isolirten Pso- 
rosperraien das rait 6 bezeichnete dasselbe ist, wie das in 4, abet naeh langerer 
Einwirkung yon Wasser, die ovalen K6rperchen haben sich fast ganz aufgelSst und 
die Memhran hat dutch Aufnahrae yon Wasscr eine raehr kuglige Gestalt ange- 
noramen, das diiunere Eudc endlich, welches schon im unver/inderten Zustande 
eine hesondere Form zeigte, die am ehesten an eine Verd/innang, wenn nicht 
Oeffnung an dieser Stelle erinnerte, ist abgeplattet und zeigt in der blitte einen 
kleinen HSeker. Dasseibe, nuch deutlicher, findet sich in 7 and 8,  ebenfalls 
durch Wasaer ver~nderten Psorospennien, die aber einige Zeit in Chroms/iure ge- 
legen harem An ihnen ist keiae besondere Forraver~nderung dutch AufqueI|en 
wahrnehrabar, abet der  granul6se lnhalt beginnt sich aufzul~isen, schwindet end- 
lich ganz und es bleiben leere H61se~ zur/ick, welche zusamraenfaUen und sieh 
verschiedenarti6 falten. 

Das Parenchyra der Zotten, sowie das Bindegewehe ~ zwischen den Lieberk/ihn- 
schen Schl~iuchen enthielt nun ehenfalls Psorospermien. Die Epithelzellen tier letz- 
teren zeigten dieselben in ihrem Inhalt, wie das Epithel der Zotten. In Betraff 
des Bindegawebes kann ich nur die Vermuthung aussprechen, dass aach in seinen 
Zellen Psorosperraien euthalten waren. Es  warden solche isolil% welehe yon durch- 
seheinender Substanz rait verzweigten Faserzii~en umgeben waren, abet es liess 
sich deshalb nicht entscheiden, ob sic in Zellen oder in L/icken des Bindegewebes 
lagen, weft wader Merabran noch Kern der Umgebeadea Zetie nehen ihnen zu er- 
kennen war. 

Es muss noch bemerkt werden, dass in diesera Fall gar keine Cysten, wader 
rait Psorosperraien, noch rait grana (~ser Masse gef/iIIt, sich vorfanden; and dass 
Bewegungserseheinungen nirgend beraerkt wurden. 

In der Leber waren die Galleng//nge freL Unter der Eapsel fanden sich an 
eiu Paar Stellen weissliche KSrner, die aus granul6ser Masse bestanden, aber ohne 
Psorosperraien. In einera Anhange des Peritoneal/iberzuges vora Magen befanden 
sich zwei Cysticercen. 

Wilnschenswerth w~re es, jiiugere gntwicklangsstadien der Psorospermiea in 
den Ze|len zu beobachten. Dana diirt'te die Fragc sich entseheiden /assert, ob 
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dieselben auch in Bindegewebszellen eindringen kSanen, und damit der beste Be- 
weis fiir den Zusammenhang der letzteren mit den Epithelzellen des Darmes und 
f/Jr die Kanalbildung in den Ausl/iufern der Bindegewebszellen geliefert sein. 

XIII. 
Auszt~ge und Besprechungen. 

o 

M a x  P e t t e n k o f e r ,  Die L u f t  in  W o h n u n g e n  u n d  d ie  Ven t i l a t ion .  

I. Ueber den Untersehied. zwisehen Luftheizung nnd Ofenheizung and ihrer 
Einwirkung auf die Zusammensetzung der Luft beheizter R~iume. D ing-  
l e r ' s  polytechn. ,Iourn. 1851. 

2. Ueber eine Methode, die Kohlens/iure in der atmosph~rischen Luft zu be- 
stimmen. 

3. Bericht iiber die Ventilationsapparate der neuen Spitiiler in Miincben und 
Paris, 1857. 

4. Besprechung allgemeiner auf die Ventilation bez/iglicher Fragen, | 858 .  
Der Herr Verf. hat in dieser Reihe zusammengeh6riger Schriften die Ergeb- 

nisse semer Untersuchungen l )  fiber die Einflfisse versehiedener Heiz- und Venti- 
lationsmethoden auf die Qualit/it der Luft tier Wohnffmme, :2) fiber die Nothwen- 
digkeit der Ventilation und die zweckmiissigsten Einrichtungen derselben niedergelegt 
und endlich die Schilderang einer leieht, schneli und sieher ausffihrbaren Bestim- 
mungsmethode des Kohlensliuregehaltes der-Luft beigefiigt, einer Methode, welche 
die obigen Untersuchungen erst erm6glicht liat. 

Die erste Schrift enth~lt die Resultate Yon Untersuchungen, zu welches der 
Herr Verf. dutch die k~inigl. Baiersche Regierung aufgefordert wurde, indem ibm 
die Frage gestellt wurde: ob die Heizung mit heisser Luft eine andere Einwirkung 
auf die Luft der beheizten Riiume iiussere sis die gewShnliehe Ofenheizung. Der 
Herr Verf. widerlegt zun/ichst schlagend die bier und da ausgesproehene Meinung, 
dass bei der Luftheizung der Luft Sauerstoff dureh Oxydation der Eisenplatten ~ ent- 
zogea oder class Wasserstoff dureh die gl~ihenden Ofenplatten gebildet und der Luft 
beigemiseht wfirde. Auch die Yerbrennung organischer Staubtheilehen, glaubt er, 
kSnne bei der Ofenheizung ebenso stattfinden als bei der Luftheizung. Zur Be- 
stimmung der in der Luft der geheizten Rtiume befindliehen Kohlens~iure und. des 
Wasserdampfes, der beiden wichtigsten variabelen Bestandtheile tier atmosph~risehen 
Luft, bediente sieh Herr P e t  t e n k o f e r  eines grosses Aspirators, weleber vor jedem 
Versuehe mit Wasser gefiillt, dureh allmfiliges Auslaufenlassen des Wassers an einer 


